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@ Verfahren zur Herstellung von Polyurethanschaumstoffen 

® Ein Verfahren zur Herstellung von Polyurethanschaumstof- 
fen, insbesondere von Verbundkorpern durch Hinterschau- 
men einer Kunststoffoiie als Deckschicht unter Verwendung 
eines Reaktionsgemischs, bestehend im wesentlichen aus a) 
einer Polyisocyanatkomponente, b) einer Salzgruppen-freien 
Poiyolkomponente, c) mindestens einem Treibmittel, d) 
Salzen von Estergruppen aufweisenden, a,P-ungesattigten 
Carbonsauren, sowie gegebenenfalls e) weiteren Hilfs- und 
Zusatzmitteln der Polyurethanchemie, wobei als Komponen- 
te d) in der Salzform vorliegende Umsetzungsprodukte, die 
im statistischen Mittel pro Molekiil mindestens eine Alkali- 
carboxylatgruppe und hdchstens 0,6 alkohoHsche Hydroxyl- 
gruppen aufweisen, aus (i) ein- oder mehrwertigen Alkohoi- 
en und (ii) ungesSttigten Dicarbonsauren bzw. unges§ttigten 
Dicarbonsaureanhydriden verwendet, sowie die nach die- 
sem Verfahren hergestellten Verbundkorper. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein neues Verfahren zur Herstellung von wassergetriebenen Polyurethanschaumstoffen 
aus an sich bekannten Ausgangsmaterialien unter Mitverwendung von speziellen, in d r Alkalisalz-F rm vorlie- 

5 genden a,p-ungesattigten Estercarbonsauren als Katalysatoren und insbesondere von Verbundkdrpern durch 
Hinterschaumen von Kunststoffolien mit derartige Katalysatoren enthaltenden, zu Polyurethanschaumstoff 
ausreagierenden Reaktionsgemischen, sowie die hierbei erhaltenen Verbundkdrper. 

Wassergetriebene Schaumstoffe, insbesondere Folienverbundkdrper, die durch Hinterschaumen einer Kunst- 
stoffolie mit einem zu einem weichen oder halbharten Polyurethanschaumstoff ausreagierenden Reaktionsge- 

10 misch hergestellt werden, sind von groBer technischer Bedeutung und werden beispielsweise in grdBerem 
Umfang zur Innenausstattung von Kraftfahrzeugen, Flugzeugen oder zur Herstellung von Polstermdbeln ver- 
wendet. Fur die meisten dieser Einsatzgebiete ist es wesentlich, daQ die Schaumstoffe neben guten mechanischen 
Eigenschaf ten keinen oder nur geringen EinfluQ auf die WSrmealterung der Deckschicht aufweisen. 
Insbesondere das Verhalten bei der Warmealterung (Tendenz zur Versprddung der PVC- Deckschicht mit 

15 RiBbildung) der bekannten HinterFullschaume stelh ein verbesserungswQrdigeres Problem dar. 

Zu schlechtem Warmestand fuhrende Bestandteile des zum Polyurethanschaumstoff ausreagierenden Reak- 
tionsgemisches sind beispielsweise die oftmals als Katalysator eingesetzten tertiaren Amine, so daB bereits 
vcrsucht wurde, diese Amine beispielsweise durch Alkalimetallsalze von Carbonsauren wie beispielsweise 
Kaliumacetat zu ersetzen. Die alleinige Katalyse mit derartigen Katalysatoren ist jedoch mit dem Nachteil einer 

20 zu langen Entformzeit oder (bei erhdhter Katalysatorkonzentration) zu kurzer Startzeit verknupft Die Verwen- 
dung von organischen Zinnverbindungen fOhrt zwar im allgemeinen zu einer Verbesserung des Alterungsverhal- 
tens, jedoch wegen der Hydrolysestabilitat der organischen Zinnverbindungen im wasserhaltigen Polyol zu 
Problemen bezugltch der konstanten Aktivierung der Polyol- Komponente Ober einen langeren Lagerzeitraum. 
Zusatzlich zur Verbesserung des Warmestands werden sogenannte "amine trapping agents" dem Schaumsystem 

25 zugesetzt, die aber nur zu einer graduellen Verbesserung f Qhren und fur aminkatalysierte Systeme nicht in Frage 
kommen. 

Die US-PS 4 868 043 empfiehlt die Verwendung als Katalysatoren von in der Alkalisalz-Form vorliegenden 
Estercarbonsauren aus (i) intramolekularen Carbonsaureanhydriden und (ii) Ethergruppen-freien einwertigen 
Alkoholen und insbesondere von in der Alkalisalz-Form vorliegenden Halbestern aus (i) intramolekularen 

30 Carbonsaureanhydriden und (ii) langkettigen Diolen. Die letztgenannten, gemaB Vorverdffentlichung bevorzugt 
einzusetzenden Katalysatoren sind jedoch mit dem Nachteil behaftet, daB sie wegen ihrer Monofunktionalitat 
im Sinne der Isocyanat-Additionsreaktion zu Kettenabbruchsreaktionen und damit haufig zu einer schlechten 
Verarbeitbarkeit des Reaktionsgemischs und zu Schaumstoffen einer verminderten RetBfestigkeit fuhren. Die 
Hydroxyl- und Ethergruppen-freien Estercarbonsauresalze, die gemaB Vorverdffentlichung nicht zu den bevor- 

35 zugten Katalysatoren gehoren, weisen eine unbefriedigende Vertraglichkeit mit den ttbrigen Reaktionspartnern 
auf. Beiden Katalysator-Typen der Vorverdffentlichung gemeinsam ist schlieBlich der Umstand, daB ihre Ver- 
wendung zu Reaktionsgemischen fuhrt, die bezQglich des Verhaltnisses von (erwfinschter langer) Startzeit zu 
(erwiinschter kurzer) Entformungszeit den Anforderungen der Praxis noch nicht in optimaler Weise entspre- 
chen. 

40 Wie jetzt aberraschend gefunden wurde, kdnnen die angesprochenen Probleme unter Verwendung der 
nachstehend naher beschriebenen erfmdungswesentlichen Katalysatoren in optimaler Weise gel6st werden. Der 
wesentliche Punkt des nachstehend naher beschriebenen erfindungsgemaBen Verfahrens besteht darin, als 
Katalysatoren ausgewahlte o,p-ungesattigte Estercarboxylate zu verwenden, die aufgrund ihres Gehaits an 
Ethergruppen und/oder aufgrund ihres vergleichsweise hohen Gehaits an Carboxylatgruppen bei gleichzeitiger 

45 Abwesenheit von kettenabbrechend wirkenden Hydroxylgruppen einerseits mit den genannten Nachteilen nicht 
behaftet sind und andererseits wegen des Vorliegens von olefinischen Doppelbindungen in Nachbarschaft zu 
den Carboxylatgruppen zur Addition von Aminogruppen, die wahrend der langsamen Schaumalterung entste- 
hen kdnnen befahigt sind, so daB die Alterung des Schaumstoffs und gegebenenfalls der Deckschichtfolie 
deutlich verringert wird. 

50 Dieser Mechanismus sogenannter "amine trapping agents" wurde bisher mit Additiven erreicht, die aber nicht 
als Katalysator fur die PUR-Reaktion verwendbar waren (s. a. G. Avar, 3. Thompson-Colon, SAE Conference 

1988,880507). 

Die aitere deutsche Patentanmeldung P 42 18 840.7 befaBt sich mit der Verwendung von ahnlichen Katalysa- 
toren bei der Herstellung von Folienverbundkdrpern auf Polyurethanbasis, jedoch weisen die dort genannten 
55 Estercarboxylate im statistischen Mittel pro MolekQl mindestens zwei Hydroxylgruppen auf. Die Verwendung 
derartiger Verbindungen ist nicht Gegenstand der vorliegenden Erfindung. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von Polyurethanschaumstoffen durch Umset- 
zung 

60 a) einer Polyisocyanatkomponente mit 

b) einer Salzgruppen-freien Polyolkomponente in Gegenwart von 

c) mindestens einem Treibmittel, 

d) Salzen von Estergruppen aufweisenden, aji-ungesattigten Carbonsauren, sowie gegebenenfalls 

e) wciteren Hilfs- und Zusatzmitteln der Polyurethanchemie, 

dadurch gekennzeichnet, daB man als K mponente d) in einer Menge von 0,01 bis 100 Gew.-%, bezogen auf das 
Gewicht der Komponente b), in der Salz-Form, vorzugsweise Alkalisalz-Form, vorliegende Umsetzungsproduk- 
te, die im statistischen Mittel pro MolekQl mindestens eine Alkalicarboxylatgruppe und hochstens 0^ alkohol- 
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ische Hydroxylgruppen aufweisen t aus (i) Alkoholen, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus einwertigen. 
Ethergruppen aufweisenden Alkoholen des Molekuiargewichtsbereichs 76 bis 4000, mehrwertigen, gegebenen- 
falis Ethergruppen aufweisenden Alkoholen des Molekuiargewichtsbereichs 62 bis 8000 und deren Gemischen 
und (ii) ct,P-ungesattigten Dicarbonsauren bzw. intramolekularen Anhydriden derartiger Saur n verwendet 

Gegenstand der Erfindung ist insbesondere auch die Hersteliung von Verbundkdrpern durch Hinterschaumen 
einer Kunststoffolie als Deckschicht mit einem zu einem Polyurethanschaumstoff ausreagierenden Reaktionsge- 
misch der vorstehend genannten Art. 

Gegenstand der Erfindung sind schlieBlich auch die so erhaltenen Verbundkdrper. 

Bei der beim erfindungsgemaBen Verfahren einzusetzenden Polyisocyanatkomponente a) handelt es sich urn 
beliebige Di- oder Polyisocyanate, insbesondere urn solche mit aromatisch gebundenen Isocyanatgruppen. 
Vorzugsweise werden 2,4-Diisocyanatotoluol, dessen technische Gemische mit 2,6-Diisocyanatotoluol (TDI), 
sowie insbesondere bei Raumtemperatur flQssige Polyisocyanatgemische der Diphenylmethanreihe (MDIJein- 
gesetzt. In diesem Zusammenhang insbesondere von Interesse sind Polyisocyanatgemische, wie sie durch Phos- 
genierung von Anilin-Formaldehyd-Kondensaten erhalten werden bzw. aus derartigen Phosgenterungsproduk- 
ten hergestellte Destillationsfraktionen bzw. Destillationsriickstande oder Urethan-, Carbodiimtdund/oder 
Uretdiongruppen aufweisende Modifizierungsprodukte derartiger Polyisocyanate oder Polyisocyanatgemische 
der Diphenylmethanreihe. Die bevorzugten, gegebenenfalls chemisch modifizierten Polyisocyanatgemische der 
Diphenylmethanreihe weisen im allgemeinen einen NCO-Gehalt von ca. 25 bis 33 Gew.-% auf. 

Bei der Komponente b) handelt es sich insbesondere urn Polyetherpolyole oder Gemische von Polyetherpo- 
lyoien mit einem (mittleren), aus Hydroxylgruppengehalt und Hydroxylfunktionalitat errechenbaren Molekular- 
gewicht von 400 bis 12 000, vorzugsweise 2 000 bis 6 000, und einer (mittleren) Hydroxylfunktionalitat von 2 bis 8, 
vorzugsweise 2 bis 4, oder urn Gemische aus derartigen Polyetherpolyolen mit mehrwertigen Alkoholen ernes 
unter 400 Hegenden Molekulargewichtes, die gegebenenfalls in einer Menge von bis zu 10 Gew.-Vo, bezogen auf 
das Gewicht der Polyetherpolyole mitverwendet werden kdnnen. ... . A1 , ,. 

Die in Betracht kommenden Polyetherpolyole sind solche der an sich bekannten Art, wie sie durch Alkoxylie- 
rung geeigneter Startermolekale, in an sich bekannter Weise zuganglich sind. Geeignete StartermolekUle sind 
beispielsweise Ethylenglykol, Propylenglykol, Trimethylolpropan. Glycerin, Sorbit, Pentaerythrit oder Saccharo- 
se bzw. beliebige Gemische derartiger mehrwertiger Alkohole. Ganz besonders bevorzugt werden Polyetherpo- 
lyole eingesetzt, die durch Alkoxylierung von trifunktionellen Startermolekulen, insbesondere von Trimethylol- 
propan und/oder Glycerin erhalten worden sind. Bei den Alkylenoxiden, die bei der Alkoxylierungsreaktion zum 
Einsatz gelangen. handelt es sich insbesondere urn Propylenoxid oder Ethylenoxid bzw. urn Gemische dieser 
beiden Alkylenoxide. Die genannten Alkylenoxide konnen bei der Alkoxylierungsreaktion auch nacheinander 
zum Einsatz gelangen. Weitere im Prinzip geeignete Polyole, die als Komponente b) zum Einsatz gelangen 
konnen, sind beispielsweise in der EP-A 0 380 993 beschrieben. 

Auch niedermolekulare mehrwertige Alkohole eines unter 400 hegenden Molekuiargewichts wie z. B. Ethy- 
lenglykol. Propylenglykol, Diethylenglykol, Dipropylenglykol, Glycerin, Trimethylolpropan oder deren Gemi- 
sche kdnnen in Mengen von bis zu 25 Gew.-% Teil der Komponente b) sem. 

Bei der Komponente c) handelt es sich vorzugsweise urn Wasser. Neben Wasser kdnnen als Treibmittel auch 
beispielsweise halogenierte Kohlenwasserstoffe wie Trifluorchlormethan, fluorierte Kohlenwasserstoffe, leicht- 
fliichtige organische Losungsmittel wie z. B. Pentan, Aceton oder Diethylether eingesetzt werden. Die Mttver- 
wendung solcher Treibmittel neben Wasser ist allerdings weniger bevorzugt 

Bei den erfindungswesentlichen Katalysatoren d) handelt es sich urn o,p-ungesattigte Estercarboxylate, die im 
statistischen Mittel pro MolekOl 0 bis 0,5 Hydroxylgruppen und mindestens eine, vorzugsweise 2 bis 4 Carbox- 
ylatgruppen aufweisen. Es handelt sich um in der Salzform vorliegende Umsetzungsprodukte von (i) bestimmten 
Alkoholen mit (ii) a,P-oIef inisch ungesattigten Dicarbonsauren bzw. Anhydriden derartiger Sauren. 

Als Alkohole (i) kommen in Betracht: 

- einwertige Polyetheralkohole des Molekuiargewichtsbereichs 76 bis 4000, vorzugsweise 250 bis 1000, wie 
sie in an sich bekannter Weise durch Alkoxylierung von einwertigen, Ethergruppen-freien Alkoholen 
erhaltlich sind. In Betracht kommen beispielsweise die Ethoxylierungs- und/oder Propoxyherungsprodukte 
von Ci-Cs-Alkanolen wie beispielsweise Methanol, Ethanol, den isomeren Propanolen, Butanolen, Hex- 
anolenoderOctanolen; . , A1 . . . . . . 

- mehrwertige, Ethergruppen-freie Alkohole des Molekuiargewichtsbereichs 62 bis 300 wie beispielsweise 
Ethylenglykol, Propylenglykol, Glycerin, Trimethylolpropan, Sorbit oder Pentaerythrit; 

- die Ethoxylierungs- und/oder Propoxylierungsprodukte mit einem maximalen Molekulargewiciit von 
8000, vorzugsweise 300-1000 von Ethergruppen-freien mehrwertigen Alkoholen der vorstehend beispiel- 
haft genannten Art und 

- Gemische der vorstehend genannten Alkohole. 

Als Komponente (ii) zur Hersteliung der Katalysatoren d) sind ctf-ungesattigte Dicarbonsauren oder Anhy- 
dride derartiger Sauren geeignet. In Betracht kommen beispielsweise Fumarsaure, Maleinsaure oder Malemsau- 
reanhydrid. Maleinsaureanhydrid ist besonders bevorzugt ■ u w u 

Die Hersteliung der Estercarbonsauren aus den Ausgangsmaterialien (i) und I (n) ^erfolgt .in an s ™ be^nter 
Weise, im allgemeinen in Substanz innerhalb des Temperaturbereichs von 20 bis 100JC bis die theoretisch zu 
erwartende Saurezahl des Umsetzungsproduktes erreicht ist Zur Oberfahrung der gebildeten Carta>xylgruppen 
in Carboxylatgruppen werden vorzugsweise Hydroxide, Carbonate oder Dicarbonate von Natnum oder Galium 
oder in der Polyurethanchemie Qbliche Amin-Katalysatoren der auch nachstehend beispielhaft genannten Art 
eingesetzt, wobei diese Basen vorzugsweise in Form von waBrigen Losungen zum Einsatz gelangen, so dab 



DE 42 32 420 Al 

unmittclbar Gemische aus erfindungsgemaBen Katalysator d) und Treibmittel c) anfallen, die dann mit den 
Ubrigen Komponenten b) bis e) abgemischt werden. Die Herstellung der ais Katalysatoren dienenden Salze 
durch Neutralisation der entsprechenden Estercarbonsauren kann auch in der Komponente b) oder einem Teil 
der als Komponente b) zum Einsatz gelangenden Alkohole durchgefiihrt werden. so daB unmittelbar Ldsungen 

5 der Katalysatoren b) in der Polyolkomponente b) bzw. einem Teil hiervon resultieren. 

Falls zur Herstellung der Salze grdBere Wassermengen erforderlich sind als spSter als Treibmittel bendtigt 
werden. kann der unerwQnschte OberschuB selbstverstandiich vor der Durchfuhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens destillativ entfernt werden. 

Die erfindungswesentlichen Katalysatoren d) werden bei der DurchfQhrung des erfindungsgemaBen Verfah- 

to rens in einer Menge von 0,01 bis 100, vorzugsweise 0 f 1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Komponen- 
te b) eingesetzt . 

Neben den erfindungswesentlichen Katalysatoren kann das Reaktionsgemisch auch noch weitere, an sich 
bekannte Katalysatoren enthalten, obwohl dies weniger bevorzugt ist Derartige Katalysatoren sind beispiels- 
weise beliebige Alkalisalze von Carbonsauren, die nicht der Definition der Komponente d) entsprechen, wie 

15 beispielsweise Kaliumacetat, Kaliumtartrat oder Kaliumsuccinat oder klassische Katalysatoren wie Triethylen- 
diamin, Bis-(2-dimethyIaminoethyl)-ether 1 N.N-Dimethylethanolamin, N ( N ( N',N",N"-Pentamethyldiethylentria- 
min, N-Methylmorpholin, Dimethylbenzylamin, tertiare Alkylphosphine, Zimtfll^octoat, Dibutylzinn-(IV)-dilau- 
rat, sowie Chelate von Metallen, wie z. B. Chelate des Acetylacetonats von Magnesium, Zirkon oder Nickel* 
Diese gegebenenfalls mitverwendeten, der Gruppe e) der erfindungsgemaBen Ausgangsmaterialien zuzuord- 

20 nenden Katalysatoren, werden, falls Gberhaupt, allenfalls in Mengen von max. l,0Gew.-%, bezogen auf das 
Gewicht der Komponente b) eingesetzt. 

Weitere gegebenenfalls mitzuverwendende Hilfsmittel e) sind die Qblichen Zusatzstoffe wie Flammschutzmit- 
tel, Fullstoffe, Pigmente, Weichmacher, Antistatika oder Zellregulierungsmittel. 

Bei der DurchfQhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens werden die genannten Ausgangsmaterialien in 

25 solchen Mengenverhaitnissen miteinander zur Reaktion gebracht, die einer NCO-Kennzahl (Anzahl der NCO- 
Gruppen dividiert durch die Anzahl der gegenuber NCO-Gruppen reaktionsfahigen Gruppen, multipliziert mit 
100) von 60 bis 140 entspricht Im allgemeinen werden die Komponenten b) bis e) zu einer "Polyolkomponente" 
vermischt, die dann nach den ttblichen Methoden der Polyurethanschaumstoffherstellung mit der Polyisocyanat- 
komponente zur Reaktion gebracht wird. 

30 Das erfindungsgemaBe Verfahren eignet sich zur Herstellung von beliebigen Schaumstoffen. Vorzugsweise 
handelt es sich bei den erfindungsgemaBen Verfahrensprodukten jedoch um weiche oder halbharte Polyure- 
thanschaumstoffe (Stauchharte von 20 bis 400 kPa bei 40% Verformung) einer Rohdichte von 30 bis 500, 
vorzugsweise 30 bis 200 kg/m 3 , wie sie in ans sich bekannter Weise zum Hinterschaumen von Kunststoffolien 
zwecks Herstellung von Folienverbundwerkstoffen far Polsterzwecke bzw. den Innenbereich von Kraftfahrzeu- 

35 gen, Flugzeugen oder Schif fen (Armaturenbretter, TOrinnenverkleidungen, Armlehnen, KopfstQtzen u. dgl.) zum 
Einsatzgelangen. , . , . . . 

Fiir diesen speziellen Zweck geeignete Kunststoffolien sind alle beliebigen Deckschichten, die bisher bei der 
Herstellung von Folienverbundwerkstoffen durch Hinterschaumen von Kunststoffolien mit Polyurethan- 
schaumstoffen hergestellt worden sind. Beispielhaft genannt seien Folien aus Poiyvinylchlorid (PVC). Polyure- 

40 than, Polymerblends aus PVC und ABS oder thermoplastischen Polyolefinen. 

Vorzugsweise erfolgt die Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens dergestalt, daB man die Innen- 
wande einer Form zumindest teilweise mit der zu hinterschaumenden Kunststoffolie auskleidet und dann das 
Formwerkzeug mit dem schaumf ahigen Gemisch befQllt. Die fiir die Innenauskleidung der Formel verwendeten 
Folien kdnnen in an sich bekannter Weise vorgeformt werden, wobei man sich der bekannten Technik des 

45 Tiefziehens bzw. "Powder-Slush" bedient 

Die Menge des in die Form eingetragenen schaumfahigen Gemischs wird im allgemeinen so bemessen, daB 
Schaumstoffe des bereits obengenannten Rohdichtebereichs resultieren. 

Die nachfolgenden Beispiele dienen der weiteren Eriauterung des erfindungsgemaBen Verfahrens. 

5Q Beispiele 

1. Herstellung eines erfindungsgemaB zu verwendenden Katalysators 

265 g (2,7 Mol) Maleinsaureanhydrid werden mit 675 g (1,0 Mol) eines Polyetherpolyols des Molekularge- 
wtchts 675, hergestellt durch Propoxylierung von Trimethylolpropan, bei 50°C gerQhrt, bis das Anhydrid aufge- 
16st ist. Die Reaktion wird bei Erreichen einer Saurezahl von 161 mg KOH/g beendet Die Oberftthrung des auf 
diese Weise hergestellten Halbesters in das entsprechende Alkalisalz erfolgt in der nachsten Reaktionsstufe. 

2. Herstellung einer erfindungsgemaBen Polyolformulierung 

100 Gew.-Teile eines Polyetherpolyols, OH-Zahl 28, hergestellt durch Propoxylierung von Trimethylolpropan 
und anschlieBende Ethoxylierung des Propoxylierungsprodukts (PO:EO-Gewichtsverhaitnis85 : 15), werden mit 
3Gew.-Teilen des unter 1) beschriebenen Halbesters vermischt AnschlieBend wird diese Mischung mit 
0,48 Gew.-Teilen Kaliumhydroxid, geldst in 23 Gew.-Teilen Wasser vermischt. 

3. Polyisocyanatk mponente 

In den nachfolgenden Beispielen wurde ein Polyisocyanatgemisch der Diphenylmethanreihe mit einer Viskosi- 
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tat (23° C) von 200 mPa • s und einem NCO-Gehalt von 32 Gew.-% verwendet 

4. ErfindungsgemaBes Beispiel und Vergleichsbeispiele 

Die Herstellung der Schaumstoffe erfolgt nach der Methode der Handverschaumung. Dabei werden alle 
Komponenten mit Ausnahme der Polyisocyanatkomponente wahrend 30 s vorgeruhrt (Ruhrgeschwindigkeit: 
1000 U/min). AnschlieBend wird die Polyisocyanatkomponente zugesetzt und wahrend weiterer 10 s bei Raum- 
temperatur weiter gertthrt. Die NCO-Kennzahl betragt in alien Beispielen 100. 

Das flttssige, schaumfahige Gemisch wird dann in ein Werkzeug zur Plattenhersteljung der Abmessung 
20 x 20 x 2 cm gegeben, dessen Innenwande vorher mit einer Folie der Dicke 1 mm aus Weich-PVC ausgekleidet 
worden sind. Die Menge des schaumfahigen Gemischs wird jeweils so bemessen, daB die Rohdichte des 
resultierenden Schaumstoffs 150 kg/m 3 betragt. m . 

Die Start- Steig- und Abbindezeiten wurden in Paralielversuchen bestimmt, wobei die Polyolformulierung 
wie beschrieben mit der Polyisocyanatkomponente in einem Becherglas unter ROhren bei Raumtemperatur 
vereinigt wird Die Startzeit ist dann die Zeit. die von Zeitpunkt der Polyisocyanatzugabe bis Begum des 
Schaumvorgangs verstreicht; die Steigzeit ist die Zeit, die vom Zeitpunkt der Polyisocyanatzugabe bis zur 
Beendigung des Schaumgangs verstreicht; die Abbindezeit ist die Zeit, die vom Zeitpunkt der Polyisocyanatzu- 
gabe bis zur Klebfreiheit des Schaumstoffs verstreicht. 

Die ReiBdehnung wurde an der Deckfolie der hergestellten Platte nach DIN 53 571 gepruft ^Das Foggingyer- 
halten wurde jeweils anhand von Schaumstoff-Prufscheiben i des Durchmessers 8 cm i und der Dicke 2 cnr geprOft 
Die PrUfkorper wurden unterhalb einer gekuhlen Glasscheibe jeweils wahrend 16 Stunden auf 100*C erhitzt und 
dasandergektthltenGlasscheibegebildeteKondensatgewogen. 

Die Stauchharte bei 40 X Verformung nach DIN 53 577 wurde an der Schaumplatte vor und nach der Alterung 
gemessen. Die Abweichung der Stauchharte nach der Alterung des Schaumes wurde prozentuat bezogen auf 
den ungealterten Schaum als Eigenschaftserhalt angegeben. Einzelheiten smd der nachstehenden Tabelle zu 

^Belsri^^^ . . , . 

Beispiel B ist ein Vergleichsbeispiel, welches dem erfindungsgemaBen Beispiel A entspncht, wobei lediglicn 
der erfindungsgemaBe Katalysator (bestehend aus dem Halbester gemaB 1) und dem in 2) zu seiner Neutralisa- 
tion verwendeten Kaliumhydroxid durch 03 Gew.-Teile Kaliumacetat ersetzt worden ist. ...... A „ 

Beispiel C ist ein Vergleichsbeispiel, welches dem erfindungsgemaBen Beispiel entspncht, wobei ledighch der 
erfindungsgemaBe Katalysator durch 0,76 Gew.-Teile permethyliertes Diethylendiamin ersetzt worden ist 

Beispiel D ist ein Vergleichsbeispiel, welches dem erfindungsgemaBen Beispiel entspncht, wobei ledighch der 
erfindungsgemaBe Katalysator durch 4 Gew.-Teile des Umsetzungsprodukts aus quimolaren Mengen Polyethy- 
lenglykol des Molekulargewichts 600 und Maleinsaureanhydrid, neutralisiert mit einer stdchiometnscnen Menge 

K DilT^ wurden in alien Beispielen so gewahlt, daB annahernd gleiche Steigzeiten 

resultieren. 

Beispiel A B C D Folie unge- 

altert 



Standzeit (s) 


34 


12 


14 


22 




Steigzeit (s) 


103 


100 


100 


105 




Abbindezeit (s) 


100 


130 


100 


120 




ReiBdehnung der 












Deckschicht folie 












nach 500 h Alterung 












bei 120° C (N/mm) 


180 


39 


9 


39 


250 


Fo g g i ng ve r ha 1 1 en 












(mg) 


0,4 


0,6 


1*7 


0,4 





Eigenschaftserhalt 
nach 500 h Alterung 
bei 120° C in (X) -be- 
zogen auf die Stauch- 
harte 86 60 45 60 



DE 42 32 420 Al 



Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Herstellung von Polyurethanschaumstoffen durch Umsetzung 

a) iner Polyisocyanatkomponente mit 

b) einer Salzgruppen-freien P lyolkomp nente in Gegenwart von 

c) mindestens einem Treibmittel, 

d) Salzen von Estergruppen aufweisenden, ajJ-ungesittigten Carbonsauren, sowie gegebenenfalls 

e) weiteren Hilfs- und Zusatzmitteln der Polyurethanchemie, 

dadurch gekennzeichnet, daB man als Komponente d) in einer Menge von 0,01 bis 100 Gew.-%, bezogen 
auf das Gewicht der Komponente b), in der Salz-Form vorliegende Umsetzungsprodukte, die im statisti- 
schen Mitt el pro MolekQl mindestens eine Alkalicarboxylatgruppe und hCchstens 0,5 alkoholische Hydrox- 
ylgruppen aufweisen, aus (i) Alkoholen, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus einwertigen, Ethergrup- 
pen aufweisenden Alkoholen des Molekulargewichtsbereichs 76 bis 4000, mehrwertigen, gegebenenfalls 
Ethergmppen aufweisenden Alkoholen des Molekulargewichtsbereichs 62 bis 8000 und deren Gemischen 
und (ii) ctjj-ungesattigten Dicarbonsauren bzw. intramolekularen Anhydriden derartiger Sauren verwendet. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1 zur Herstellung von Verbundkdrpern durch Hinterschaumen einer Kunst- 
stoffolie als Deckschicht mit einem zu einem Polyurethanschaumstoff ausreagierenden Reaktionsgemisch, 
bestehend im wesentlichen aus den in Anspruch 1 genannten Komponenten a), b% c), d) und gegebenenfalls 
e) t dadurch gekennzeichnet, daB man als Komponente d) in einer Menge von 0,01 bis 100 Gew.-°/o, bezogen 
auf das Gewicht der Komponente b), in der Salz-Form vorliegende Umsetzungsprodukte, die im statisti- 
schen Mittel pro MolekQl mindestens eine Alkalicarboxylatgruppe und hdchstens 0,5 alkoholische Hydrox- 
ylgruppen aufweisen, aus (i) Alkoholen, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus einwertigen, Ethergrup- 
pen aufweisenden Alkoholen des Molekulargewichtsbereichs 76 bis 4000, mehrwertigen, gegebenenfalls 
Ethergruppen aufweisenden Alkoholen des Molekulargewichtsbereichs 62 bis 8000 und deren Gemischen 
und (ii) a£*ungesattigten Dicarbonsauren bzw. intramolekularen Anhydriden derartiger Sauren verwendet. 

3. Verfahren gemaB Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB man als Komponente a) bei Raumtem- 
peratur flQssige, gegebenenfalls Urethan-, Carbodiimid- und/oder Uretdiongruppen aufweisende Polyiso- 
cyanatgemische der Diphenylmethanreihe verwendet 

4. Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB man als Komponente b) Polyetherpo- 
lyole oder Gemische von Polyetherpolyolen einer (mittleren) Hydroxylfunktionalitat von 2 bis 4 bei einem 
Molekulargewicht von 400 bis 12 000, oder Gemische derartiger Polyetherpolyole mit bis zu 10 Gew.-%, 
bezogen auf das Gewicht der Komponente b) an 2- und/oder 3wertigen Alkoholen eines unter 400 liegen- 
den Molekulargewichtes verwendet 

5. Verfahren gemaB Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB man als Komponente c) Wasser 
verwendet 

6. GemaB Anspruch 2 hergestellte Verbundkdrper. 
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